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menu con Select All trong menu Edit va chon diéu kién bién Neumann cho tat
ca cac bién. Sau do stra lai di€u kién bién cho hai phia cua thanh. Phia trai chon
diéu kién bién Dirichlet v6i r = 100. Phia bén phai chon diéu kién bién
Neumann vdi g = -10. Budc tiép theo 1a mo hop thoai PDE Specification va
nhdp vao cac hé s6 cua PDE. PDE parabolic tong quat ma PDE Toolbox xt li
c6 dang:

d@—v.(Vu)+au =f

ot

véi diéu kién dau u0 = u(to) va thoi gian tinh nghiém mo ta trong mang tlist.
Nhu vay trong treong hop nay tacdd=1,c=1,a=0 va f = 0. Khoi gan cac
lwdi va lam tinh lai. Diéu kién dau u0 = 0 va khoang thoi gian duoc nhap vao
la [0:0.5:5]. Ta nhap chung vao hop thoai Solve Parameters tit menu Solve. Bay
gio ta cd thé giai bai toan. D€ thdy duoc qua trinh truyén nhiét ta danh dau
vao 0 Animation trong hop thoai Plot selection. Nén chon mau la colormap
hot. Chu y la nhiét d0 cua khoi tang rat nhanh. Bai toan nay duwoc luu trong
ct8_9.m.

b. Phdn bo nhiét trong thanh phéng xa: Bai todn phan bd nhiét nay 1a
mot vi du vé bai toan 3-D PDE parabolic dwgc bién doi thanh bai toan 2-D nho
dung toa d¢ tru. Ta khao sat mot thanh phong xa hinh tru. Tai cudi bén trai
cua thanh nhiét dwoc gia tang lién tuc. Dau cudi bén phai c¢d nhiét do khong
ddi. Tai bién bén ngoai, nhiét duwoc trao d6i véi mo treong bang truyén nhiét.
Tai mot thoi diém,nhiét d6 duoc tao ra khong ddng déu trong toan bo thanh
do qud trinh phéng xa. Gia st ban dau nhiét d6 bang 0. Diéu nay dua téi bai
todn sau:

ou

pCE —V.(kVu) =f
Trong do6 p 1a mat d9, C la nhiét dung riéng cua thanh, k 1a hé s& dan nhiét va f
la nguon nhiét phéng xa. Mat do ctia kim loai la 7800kg/m?, nhiét dung riéng
12 500Ws/kg?C, d6 dan nhiét 1a 40W/m°C. Ngudn nhiét 1a 20000W/m3. Nhiét dd
0 mot dau thanh la 100°C. Nhiét do moi treong bén ngoai la 100°C va hé sd
truyén nhiét la 50W/m?°C. Dong nhiét ¢ cudi bén trai la 5000 W/m?2. Nhung day
la bai toan hinh try, nhu vay ta can bién d6i phwong trinh, dung cac toa do tru
r, z va 0. Do tinh d6i xtng, nghiém khong phu thudc 8. Nhu vay phuong trinh
da bién doi la:
rpC@—g(kr@j—g(kr@j = fr
ot or oz
Diéu kién bién la:
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. n.(kVu)= 5000 & dau cudi bén trai cua thanh(diéu kién bién Neumann).
Do diéu kién Neumann tong quat hoa trong PDE Toolbox la ri.(cVu)+qu = g va
¢ phu thudc vao r trong bai toan nay( c= kr),diéu kién bién nay dwgc biéu dién
bang biéu thtkc fi.(cVu) = 5000r.

- u =100 tai dau cudi bén phai ctia thanh(diéu kién bién Dirichlet)

. 1.(kVu)= 50(100-u) tai bién bén ngoai(diéu kién bién Neumann tdng
quét hod). Trong PDE Toolbox né dugc bidu dién bang:

n.(cVu)+ 50r.u = 50r.100.

. truc ctia hinh tru r = 0 khong phai la bién trong bai toan goc nhung khi
bién doi thanh 2-D thi lai la bién.Ta phai cho mot diéu kién bién 1.(cVu) = 0 tai
day. Gia tri dau la u(to) =0

M0 hinh thanh la hinh cht nhat doc theo truc x va truc y hudng r. Ta vé
hinh ch nhat vdi cac goc (-1.5,0), (1.5,0), (1.5,0.2), (-1.5,0.2), nghia la can nhap
cac sO [-1.5 0.0 3 0.2] vao Object Dialog cua phan t R1. Nhap di€u kién bién
Neumann cho dau cu6i bén trai véi q = 0 va g = 5000*y. Nhap diéu kién bién
Dirichlet cho dau cudi bén phai véi h = 1va r = 100. Ddi voi bién ngoai dung
diéu kién bién Neumann véi q = 50*y va g = 50*y*100. Trén truc ta dung di€u
kién bién Neumann véi q =0 va g = 0. Cac hé so cua phuong trinh ¢ = 40*y, a =
0, d = 7800*500*y va f =20000%y.

3. Cac vi du vé bai toan hyperbolic:

a. Phwong trinh séng: Ta khao sat song tao ra tir dao dong cia mot mang
hinh vudng c6 cac goc (-1,-1),(-1,1),(1,-1) va (1,1). Phuong trinh dao dong co
dang:

’u

ot?

Au=0

Mang duoc ¢6 dinh(u = 0) tai canh phai va canh trai va ty do(% = Ojc’y

A \ ya \ . A\ . 7 . A\ \ 811 t . 7 .
canh trén va canh dwoi. Ngoai ra, ta can gia tri dau u(to) va (%) Gia tri

ddu phai khép voi diéu kién bién. Néu ta bat dau tai t =

0,thiu(0) = arCtan(cosng va _81;(1[0) = BSin(nx)eSin(zyj la cac gia tri dau thoa man
diéu kién bién.

Ta dung PDE Toolbox v&i mode Generic Scalar. V€ hinh cht nhat voi

cac géc nhu trén, nghia la ta phai dién vao Object Dialog cacso: [ -1 -1 2 2].

Sau d6 ta xac dinh diéu kién bién va khoi gan ludi. Mo hop thoai PDE

169










































	c. Điện trường tĩnh: Các ứng dụng liên quan đến điện trường 

